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Branko Resetar dipl.ing.stroj.
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Slatina, Cvjetna I/3
Na osnovu €Elanka 52. Zakon o gradenju (NN BR 153/13) i u skladu s Pravilnikom o sadrZaju izjave projektanta o
uskladenosti izvedbenog odnosno glavnog projekta s odredbama posebnih Zakona i drugih propisa (NN RH broj 98/99)
daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

Ovlasteni inZenjer : Branko ReSetar dipl.ing.stroj.

Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva: UP/I1-310-01/04-04/1400
Broj projekta:  55/16 ST

Investitor :  Dom zdravlja NaSice, bana Josipa Jeladi¢a 6, Nasice, OIB:

Gradevina: Dom zdravlja NaSice

Lokacija:  Nasice, ul. Bana Josipa Jelai¢a 10, na k. €. Br. 2847/1, k. 0. NaSice

Ovaj projekt uskladen je sa:
Zakon o prostornom uredenju (NN BR 153/13)
Ovaj projekt je uskladen s ¢lankom 14. Zakona o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10).

Ovaj projekt je uskladen s ¢lankom 93. Zakona o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08,
75/09,143/12).

U Slatini, lipanj 2016 .god.

Projektant:
Branko ReS$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva

Gl PR / ST
Branka Ryfetar %
dipls immg, & ! -
nEenpy strojarsie sl
§ 1200

Dwlastzr
S




Gradevina:  Dom zdravlja Nasice Oznaka projekta: List :
. 50/15 4

Lokacija:  Ulicabana Josipa Jelaci¢a 10, Naice o ,

na k. & br. 2847H, k. o. Nasice Zajednicka oznaka projekta

75/16

Investitor: - =

qu zdravlja N_aS|ce N . Projektant: Datum:

Ulica bana Josipa Jelacica 6, Nasice OIB: 53658931733 BRANKO RESETAR, dis. | 06.2016

Branko Resetar dipl.ing.stroj.
Ured ovlastenog inZenjera strojarstva
Slatina, Cvjetna I/3

Temeljem Zakona o gradnji (N.N. RH br. 153/13), izdaje se :

IZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI

Broj izjave: 12/06-2016

Ovlasteni inZenjer : Branko ReSetar dipl.ing.stroj.

Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva: UP/I-310-01/04-04/1400
Projekt : Instalacija hladenja i instalacija tople vode sa pripremom preko solarnih panela

Broj projekta:  55/16 ST

Investitor :  Dom zdravlja NaSice, bana Josipa Jeladi¢a 6, Nasice, OIB:

Gradevina: Dom zdravlja NaSice
Lokacija:  NasSice, ul. Bana Josipa Jelaci¢a 10, na k. &. br. 2847/1, k. 0. NaSice
Strojarske instalacije

- Instalacija hladenja i grijanja-dizalica topline zrak/voda
- Instalacija solarne PTPV

Potvrdujem da su radovi koji se izvode na rekonstrukciji plina i grijanja u skladu sa ¢lankom 3 to¢kom 1 pravilnika o
jednostavnim gradevinama i radovima (NN 21/09)odnosno bez akta kojim se odobrava gradenie i lokacijske dozvole.

U Slatini, lipanj 2016.god.
Projektant:
Branko ReS$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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1.1.0. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora potrebno je izraditi glavni projekt termotehniékih instalacija kojima treba osigurati zakonima propisane
uvjete boravka ljudi u objektima javne namjene. Potrebno je rijesiti instalaciju hladenja predmetnog objekta i pripremu tople
vode preko krovnih solarnih panela.

Prilikom projektiranja potrebno je se pridrzavati vaZeéih zakona, pravilnika i tehnickih propisa.
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STROJARSKE INSTALACIJE
TERMOTEHNICKI SUSTAVI GRADEVINE

Termoenergetsko postrojenje podrazumjeva sustave kojima se proizvodi i distribuira:

a ) toplinska energija razlicitih temperaturnih nivoa za grijanje objekta te proizvodnju i skladidtenje tople sanitarne ( potrodne
) vode

b ) rashladna energija za hladenje odnosno klimatizaciju objekta (ukljuéujuéi primarnu ventilaciju)

Termotehniéki sustavi imaju zadaéu grijanja, hladenja, ventilacije i termoventilacije s kondicioniranim zrakom, pojedinih
prostora i gradevine u cijelosti.

Pri izboru optimalnog termoenergetskog sustava potrebno je voditi racuna o slijede¢im kriterijima:

- daje investicijski prihvatljiv

- da je u eksploataciji ekonomican

- da je u pouzdan u radu

- da je relativno jednostavan za odrzavanje

- da je vijek trajanja ugradene kapitalne opreme najmanje od 15 do 20 godina

Za potrebe projekta izgradnje Doma zdravlja sukladno namjeni potrebno je projektirati sliedeée sustave:

- dizalice topline zrak/voda sustava 45/40°C u modu grijanja odnosno odnosno 7/12°C u modu hladenja kao glavni izvor
toplinske / rashladne energije za sve katove ;

- dizalice topline zrak/zrak sustava s promjenjivim volumenom radne tvari (tzv. PVRT - sustavi) kao glavni izvor toplinske /
rashladne energije;

- sustave termoventilacija kondicioniranim zrakom prostora u kojima borave ljudi;

- sustavi odsisnih ventilacija sanitarija;

- grijanje i hladenje ventilatorskim konvektorima ;

- toplovodno radijatorsko grijanje zajednickih sanitarija, garderoba i pomocnih prostora; te zajednikih sanitarija na ostalim
etazama, spremista i sl;

- sustave vodenih cijevnih razvoda grijanja i hladenja za sve katove;

- sustave freonskih cijevnih razvoda (PVRT sustav) grijanja i hladenja;

- sustave kanalnih (ventilacijskih) razvoda;

- elemente automatske regulacije pojedinih sustava

SUSTAVI HLADENJA | PRIPREME TOPLE VODE
Priprema tople vode

U sklopu strojarnice rashladnog postrojenja se nalaze pored opreme rashladnog sustava i elementi opreme toplinskog
sistema potrebni za opskrbu potroSaca toplom vodom: cirkulacijske pumpe, armature sa pripadajuc¢im ovjesima i osloncima
te sekundarni razdjelnik / sabirnik sa hidraulickim krugovima za pojedine potro$ace. Svi elementi instalacije ¢e biti ugradeni
na nacin da je omogucen neometan pristup, odrZzavanie i servisiranje.

U prostoru strojarnica predvidena je i centralna priprema potrosna tople — sanitarne vode ( PTV ), pomo¢u bojlera volumena
1500 I. Zagrijavanje vode unutar bojlera se vrsi toplom vodom preko generatora tople vode iz kotlovnice, a predviden je i
priklju¢ak na solarnu instalaciju. Optimalni smjeStaj solarnih kolektora se odreduje u ovisnosti o orijentaciji objekta, a u
suradniji s projektantom arhitekture.

Toplinske dilatacije cjevovoda rjeSavaju se geometrijom postavijanja cjevovoda, sa L i Z samokompenzatorima. Svi
cievovodi tople vode se izvode od crnih beSavnih Celicnih cijevi ( prema DIN 2440 i DIN 2448 ), toplinski izolirani —
mineralna vuna u zavrsnoj oblozi od Al-lima.
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Rashladno postrojenje

Kao izvor rashladne energije objekta predvideno je rashladno postrojenje sa kompaktnim zrakom hladenim
rashladnim uredajima, koji se ugraduju na vanjskom prostoru (prema dogovoru s projektantima arhitektonsko-gradevinskog
projekta). Uredaji koriste ekoloSki rashladni medij (freon) u zatvorenom integriranom rashladnom procesu / ciklusu sa
deklariranom nepropusno$cu, potvrdenom odgovarajucim atestima. Kemijski sastav rashladnog sredstva onemogucava
unistenje ozona, ispusten u okolinu nije Stetan za zdravlje, nije zapaljiv, termicki i kemijski je stabilan.

Predvideni potrebni kapacitet rashladnog postrojenja je 75 kW, te su na osnovu toga odabrano &etiri ( 4 ) rashladna uredaja
tipa MITSUBISHI ELECTRIC PUHZ-SHW230YHA, svaki rashladnog u€inka 20 kW (ukupno 80 kW) i toplinskog u¢inka 23
kW (ukupno 92 kW).

Upravljanje radom rashladnih uredaja vodi se s centralnog nadzornog sustava u smislu ukljuéivanja i nadzora, ali
sam rad uredaja je potpuno autonoman jer ga vodi automatika ugradena u uredaj koja odrZava radne parametre. Radna
temperatura tekucine ( hladna tekucina ) je tw=7/12°C.

U lietnom periodu ( sezona hladenja ) uredaji rade u rezimu hladenja, te podmiruju potrebe za rashladnom

energijom objekta. U sezoni grijanja ( zimski period ), ovisno o unutradnjim uvjetima u tom periodu, moze se u odredenim
sadrzajima objekta pojaviti i potreba za hladenjem. Zbog toga je jedan uredaj predviden u tzv. Jow ambient® izvedbi (
moguénost hladenja i pri nizim vanjskim temperaturama i do -10 °C ). Hladenje u objektu i u sezoni grijanja je ostvarivo
Cetverocijevnim sustavom klima — komora i ventilokonvektora ( fan-coila ).
Uredaj predviden za hladenje zimi je opremljen elektri¢nim grijaima za zastitu od smrzavanja isparivaCa, te mora biti trajno
pod naponom neovisno da li su u funkciji il ne. Zastita od smrzavanja cjevovoda hladne vode vodenih na vanjskom prostoru
predvidena je omotavanjem samoregulirajuéim elektro-grijacim kabelima (ovi kabeli su prikljuéeni na rezervni izvor napajanja
el. energijom — diesel agregat ).

Oprema rashladnog postrojenja ( osim samih uredaja ) smjesta se u strojarnicu. U rashladnoj stanici se smjestaju pumpe tzv.
primarnog i sekundarnog kruga, hidraulicka skretnica, razdjelnik / sabirnik tople / hladne vode, ekspanzijski modul, sustavi za
omekSavanje vode, armature i dr.

Toplinske dilatacije cjevovoda rjeSavaju se geometrijom postavljanja cjevovoda, sa L i Z samokompenzatorima. Svi
cievovodi hladne vode se izvode od bakrenih cijevi toplinski izoliranih — elastomerna izolacija s parnom branom, na
vanjskom prostoru dodatano zasticena mineralnom vunom u zavrsnoj oblozi od Al-lima.

PotroSaci hladne vode u sistemima hladenja koji se napajaju iz rashladne stanice:
- ventilatorski konvektori ( fan-coili )

Temperaturni rezim u instalaciji hladenja je tv = 7/12° C

Ukupno potrebna rashladna energija: max. 80 kW

Interni mjeradi utroSka rashladne energije se mogu ugraditi ( prema odluci Investitora ) na pojedinim krugovima ( sistemima )
potroSaca.

TehniCke karakteristike vanjske jedinice dizalice topline;

Vanjska jedinica tehnickih karakteristika:
UEin hladenja (A35/W18): 20,0 kW
UEin grijanja (A7 / W60) : 23,0 kW

UEin grijanja (A2 / W60) : 23,0 kW

UCin grijanja (A-15/W35) : 23,0 kW
UCin grijanja (A-20 / W45) : 19,25 kW
EER (A35/W18): 3,55
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COP (A7/W35): 3,65

Razina buke (zvucni tlak) - hladenje: 51 dB
Razina buke (zvucni tlak) - grijanje: 52 dB
Dimenzije (v/8/d): 1338 x 950 x 330 mm
TeZina: 148 kg

Promjer prikljucka cijevi:

- plinska faza: 25,4 (1) mm(")

- tekuca faza: 9,52 (3/8) mm(")
Maksimalna duljina cijevi: 80 m
Maksimalna visinska razlika: 30 m
Podrucje rada:

- rezim hladenja: -5°C do +46°C

- rezim grijanja: -25°C do +21°C

- priprema PTV-a: -25°C do +35°C
Maksimalna temp. polaza - grijanje: 60°C
Minimalna temp. polaza - hladenje: 5°C
Nominalni protok vode: 28,7 - 65,9 I/min
Napajanje: 400 V - 3 f- 50 Hz

Medij: R410A

Original ili jednakovrijedno:

MITSUBISHI ELECTRIC PUHZ-SHW230YKA

Unutarnja jedinica - hydrobox koja se sastoji od: cirkulacijske crpke, plo€astog izmjenjivaca topline, te sve ostale zaporne i
sigurnosne opreme potrebne za nesmetan rad sustava, kao osjetnike protoka, kablove za povezivanje upravljaéke ploCe sa

pumpom i troputnom slavinom, sljede¢ih tehnickih karakteristika:

Kapacitet grijaca: 9 kW

Protok vode: 34 I/min.

Cirkulacijska crpka:

- maksimalna visina dobave: 11,8 m

- visina dobave pri protoku 20 I/min.; 11,20 m
- visina dobave pri protoku 30 I/min.: 11,60 m
Volumen ekspanzijske posude: 12 lit

Razina buke (v/n): 28 dB

Promijer prikljucka cijevi:

- plinska faza: 15,88 (5/8) mm(")

- tekuca faza: 99,52 (3/8) mm(")

Maksimalna temp. polaza - grijanje: 60°C
Minimalna temp. polaza - hladenje: 5°C
Napajanje: 230V - 1f- 50 Hz

Original ili jednakovrijedno:

VECO "KIT" HYDROBOX 23

Unutarnje rashladne jedinice su predvidene za ugradnju u spusteni strop :

Kazetna dvosmjerna jedinica

Original ili jednakovrijedno:

Toshiba MMU-AP0072 WH = 33 kom

- rashladni kapacitet 2200 W

- ogrjevni kapacitet 2500 W

- dimenzije  v/d/$/ (295x815x570 mm)

Kazetna dvosmjerna jedinica
Original ili jednakovrijedno:
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Toshiba MMU-AP0092 WH = 5 kom

- rashladni kapacitet 2800 W

- ogrjevni kapacitet 3200 W

- dimenzije v/d/8/ (295x815x570 mm)

Kazetna dvosmjerna jedinica

Original ili jednakovrijedno:

Toshiba MMU-AP0152 WH = 10 kom

- rashladni kapacitet 4500 W

- ogrjevni kapacitet 5000 W

- dimenzije v/d/8/ (295x815x570 mm)
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INSTALACIJA HLADENJA

IZVODENJE INSTALACIJE HLADENJA

1.

o

Izvodenje radova na instalaciji hladenja moze se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji je opremljen svom
potrebnom opremom , alatom, napravama i potroSnim materijalom i koji ima zaposlenu radnu snagu za kvalitetno
obavljanje radova.
Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom nadzornog inZenjera imenovanog od strane investitora koji ¢e
zastupati investitora u svim tehnickim pitanjima u odnosu prema izvoditelju.
Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova uvidi da projektno rieSenje instalacije nije izvedivo radi promjena
gradevinskih radova, duZan je o tome odmah obavijestiti investitora odnosno njegovog predstavnika.
Instalaciju hladenja izvesti bakrenim cijevima kako je to prikazano crtezima.
Spajanje bakrenih cijevi vrsi se zavarivanjem tvrdim lemom. Na mjestima prikljuka cijevi na uredaje i na mjestima
vezanja sa armaturom spajanje se vrsi navojnim spojem. Navoji spoj se brtvi odgovarajucim brtvilom.
Cijevi se ne smiju spajati na mjestima gdje prolaze kroz zid ili na drugim nepristupaénim mjestima. Na svim
prolazima kroz zid potrebno je ugraditi zastitne cijevi te omoguciti aksijalnu dilataciju cijevi do koje dolazi uslijed
zagrijavanja i hladenja.
Rashladna tijela moraju biti oslonjena pomo¢u konzola i drzaca.
Gorniji rub rashladnog tijela od stropa treba iznositi 10 — 15 cm.
U okviru kompletne montaZe projektirane instalacije izvoditelj je duzan izvesti:

a. Kompletnu instalaciju i pustanje u pogon

b. Obuku osoblja investitora rukovanjem instalacijom i opremom

c. Sva mjerenja, ispitivanja i podeSavanja potrebna za kontrolu izvrSenih radova te o tome saciniti pisano

izvjeSce.

ISPITIVANJE INSTALACIJE HLADENJA

1. lIspitivanje cjevovoda vr$i se nakon zavrSene montaze. Ispitivanje provodi izvoditelj uz nazoénost nadzornog
inZenjera.

2. lzvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu, a investitor osigurava energiju.

3. O rezultatima ispitivanja mora se sa€initi zapisnik.

4. Prije ispitivanja, unutrasnjost cjevovoda mora biti ogi§¢ena od stranih tijela.

5. Ispitivanje na nepropusnost instalacije hladenja vrsi se prethodnim, glavnim i zavr$nim ispitivanjem. Ispitivanje se
moze provesti parcijalno po dionicama.

6. Predhodno ispitivanje vrsi se zrakom ili inertnim plinom ( dusik ili ugljini dioksid ). Isitni tlak iznosi 15 bara a mora
se uspostaviti dva puta unutar 30 minuta u razmaku od 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne
smije pasti za viSe od 0,6 bara. Mjerni instrument mora biti takve to¢nosti da se moze ocitati pad tlaka od 0,1 bar.

7. Neposredno nakon prethodnog ispitivanja mora se provesti glavno ispitivanje. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitni
tlak koji je o€itan nakon prethodnog ispitivanja ne smije pasti za vise od 0,2 bara.

8. Nakon zavrSetka prethodnog i glavnog ispitivanja mora se provesti zavr§no (dinamicko) ispitivanje. Pri dinami¢kom
ispitivanju u trajanju od najmanje 5 minuta postize se naizmjenicno ispitni tlak od 10 bara i 1 bar. lzmedu ispitnih
ciklusa kojih mora biti najmanje Cetiri mreza mora biti u stanju bez tlaka.

9. Nakon uspjeSno zavrSenog ispitivanja instalacije na nepropusnost, na instalaciji je potrebno izvrSiti hladnu probu.
Prilikom izvodenja hladne probe izvodi se i balansiranje cijevne mreze.

Cjevovod

Cijevnu mreZzu hladenja izvesti bakrenim cijevima prema proradunu cijevne mreZe, nacrtima, tehni¢kom opisu i
troskovniku.
Crne Celicne beSavne i bakrene cijevi spajati zavarivanjem. Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom
debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobio odgovaraju¢a kvaliteta zavarenog mjesta,
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treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti &iSéenje dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stjenke do 5 mm
zavaruju se bez skoSenja ruba.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupaénim mjestima za reviziju.
Skretanje cijevi izvesti iskljugivo tvornickim lukovima. Sirenje cijevi treba osigurati samokompenzacijom, ugradnjom
kompenzatora, kliznih i Evrstih todaka prema projektu.

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omoguéavaju pouzdano i Cvrsto nodenje cijevi, a ne
deformaciju izolacije. Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vjeSalice, obujmice, konzole, i moraju omoguciti slobodno
aksijaino izduZenje kod toplinskih dilatacija, ali ne smiju dozvoliti popre¢no kretanje, nepravilne nagibe i naprezanje
cjevovoda. Razmak pokretnih oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti radnog medija i tipu toplinske izolacije tako da
ne dode do progiba izmedu dva oslonca.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: NO 15 NO 20 NO 25 NO 32 NO 40 NO 50 NO 65
Razmak(m): | 1.5 1.5 24 24 2.7 2.7 3.0
Cijev: NO 80 NO 100 NO 125 NO 150 NO 200

Razmak(m): | 3.6 4.2 4.2 5.2 6.0

Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje cjevovoda uslijeq
udara vjetra.  Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole, i ostali nosadi cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i priévrséeni
Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugraditi samo pomo¢u cementnog maltera, ako se ugraduju na Celiény
konstrukciju onda se privrs¢uju i osiguravaju vijcima sa osiguracima.

BuSenje armirano betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih elemenata gradevinskih
objekata smiju se vrsiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa za gradevinske radove. Kod ugradnje horizontalnih
ciievnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje.Cijevi izvesti u padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%.

Prikljucke rashladnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moze iz njih izlaziti te iziCi kroz prikljuéni cjevovod
odzracni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih moze iste¢i voda. Prije ugradnje sve cijevi treba o€istit
Celicnom &etkom. Ugradene cijevi bojati dvostrukim premazom temeljne boje. Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije
tople vode bojati lakom.

Poslije montaze treba izvrSiti hladnu probu instalacije pod tlakom od 6 bara. Nakon uspjeSne hladne probe
odnosno uklanjanja nedostataka, kompletirati instalaciju izoliranjem.

Armature i instrumenti

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafickoj dokumentaciji i shemama. Ventili, zasuni i
sliéno spajaju se na cjevovod prirubnicama da se omoguéi laka demontaza u svrhu pregleda i popravka. Pri
postavljanju voditi raCuna da svi elementi budu pristupaéni za odrzavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu
pristupacni, da se lako mogu okretati, i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi instalacije.

Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da pri zatezanju vijaka ne dode
do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica moraju toéno odgovarati jedna drugoj, prirubnice moraju biti
strogo paralelne, a razmak prirubnica na krajevima cijevi mora toéno odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Slavine i ventile za praznjenje postaviti na najnizim mjestima instalacije pri ¢emu treba voditi ratuna da se ispustena voda ili
kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju po podu prostorije. Posude za odzraku postaviti na
najviSim mjestima instalaciie. Odvaja¢ neCistoca postaviti po uputstvima proizvoda¢a tako da se uloSci mogu lako skidati i
postavljati. NaroCitu paznju treba obratiti na smijer postavljanja odvajaCa i da se ispod njega ne nalazi osjetljiva oprema i
dijelovi instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postaviti ispravno i funkcionalno prema grafickoj dokumentaciji i
shemama. Pri montaZi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima i tehnolodkim shemema proizvodaca ove opreme, a
naro€ito voditi racuna o pravilnom postavljanju termo osjetnika.
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Instrumante za mjerenje i regulaciju ( termometre, manometre, termo osjetnike ) postaviti prema grafickoj dokumentaciji i
shemama ispravno i funkcionalno. Voditi rauna da se ne postavljaju u mrtve zone i nepristupaéna mjesta gdje mjerenje i
ocitavanje moze biti nepravilno i netoéno.

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrSiti na svim povrSinama, dijelovima i opremi prema projektu
Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrine na koju se nanose i moraju biti otporna ng
temperaturi koja je bar za 20°C viSe od maksimalne radne temperature povrSine. Sve povrSine na koje se nanose
antikorozivna sredstva i boje moraju se prethodno dobro ogistiti. Ciséenje povrsina mora se izvrsiti obignim ru¢nim Eeliénim
Cetkama.

Antikorozivna zastitna sredstva i boje moraju dobro i ravnomjerno prekrivati povrSinu na koju se nanose. Prvi odnosng
osnovni sloj mora se nanijeti na ociS¢enu povrsinu u toku dana tj. prije mraka, kada se vlaznost zraka znatno povecava
oCiS¢ena povrsina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povrsine instalacije, cijevi, konzole, drzace i ostale elemente obojiti u dva sloja, a zatim lakirat
zavr$nim slojem koji mora imati glatku povrSinu, a boja odgovarati tonu koji je odredio nadzorni organ.

Pri zastiti i bojenju voditi rauna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne elemente objekta, zidove
medukatnu konstrukciju i ostalo. dobro prethodno zastite odgovarajucim zastitnim sredstvima ili bojom.

Toplinska izolacija cjevovoda

Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema tehnickoj i grafi¢koj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora odgovarat
maksimalnoj radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora biti izvedena tako da sprije¢ava odavanje topline prekg
odredene granice. Toplinska izolacija toplih cijevi predvidena je od mineralne vune debljine koja je u ovisnosti 0 nazivnon
otvoru cijevi.

Vanijski plast je od Al. folije. Postavljanje Al. folije i liepljive trake izvesti tako da poloZaj Savova i preklop sigurno i efikasng
sprijeci prodor vode u izolaciju tj. da se nalazi sa donje strane cjevovoda. Naroditu paznju posvetiti obradi topl. izolacije
obloge izolacije kod kliznih i fiksnih oslonaca kako bi se omoguéilo nesmetano kretanje cjevovoda i sprijeCilo prodor vode
Sve metalne dijelove instalacije koji se ne izoliraju o€istiti metalnim Cetkama, dva puta minizirati, oboijiti i lakirati bojon
postojanom na odgovarajucoj radnoj temperaturi.

Debljina izolacije:

NO NO20 | NO25 | NO32 | NO40 | NO50 | NOG5 | NO8O | NO NO NO NO
Cijev: 15 100 125 150 200
20 20 20 30 30 30 40 50 50 50 50 50

Deblj. | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Cjevovode hladne vode izolirati toplinskom izolacijom sa paronepropusnom branom (kao proizvod "Armaflex",
"Kaimanflex" i sl.). Ceoni i uzduzni spojevi liepe se odgovarajucim tvornickim ljepilom i bandaziraju tvorni¢kom samoljepivom
trakom ili kop€ama.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moze se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti te instalacije.
Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno
odrediti. Po zavrStku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno je izraditi uputstvo o
rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno
mjesto.
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1.4.0. INSTALACIJA PRIPREME TOPLE POTROSNE VODE
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INSTALACIJA SISTEMA PRIPREME TOPLE VODE | SOLARNOG KOLEKTORA

SOLARNI SUSTAV

Instalacija solarnog sustava za pripremu tople vode izvodi se od bakrenih cijevi toplinski zasti¢enih postavljenih | dimenzija
prema priloZenim crtezima.

Solarno polje s 1x8 kolektora predvideno je na krovu objekta i se sastoji od:

Plo¢astih kolektora auroTHERM VFK 145 V (Pa=2,35 m?) — 8 komada, meduspremnik VPS 1000/2, podstanice za PTV
VPM 30/35 W, podstanica za solar VPM 20 S.

Kolektori za solarnu pripremu potro$ne tople vode te podrsku grijanja karakteristika:

- brutto/netto povrs$ina 2,51 m2/2,35 m?

- za vertikalnu montazu

- izuzetni prinosi od oko 525 kWh/m? a pod referentnim uvjetima

- montaza na kosi krov, na ravni krov ili uklapanje u kroviste

- originalni pribor za montazu na sve tipove krova (Tip P/ Tip S / ostali)

- eloksirano aluminijsko kuciste u crnoj boji

- solarno strukturno staklo (debljina 3,2 mm) koje ¢e osigurati ve¢u apsorpciju te manju refleksiju sunceve svjetlosti (91%)
- serpentinski apsorber od aluminijskog lima i bakrene cijevi

- toplinska izolacija od mineralne vune, debljine 40 mm

- mala tezina

- jednostavna montaza kolektora na principu ,plug&play®

- atestirano od strane europske federacije za solarnu termalnu industriju ,ESTIF* (prema ,Solar Keymark")
- jamstveni rok 5 godina
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Okrugli, bivalentni solarni spremnik za toplu vodu auroSTORVIH S 400

- spremnici u varijantama od 300 do 2000 litara

- namjena spremnika: solarna podrska grijanja, solarna priprema potro$ne tople vode, priprema bazenske vode i dr.

- dogrijavanje spremnika moguce je putem bilo kojeg uredaja za proizvodnju topline ( plinski zidni uredaj, plinski kotao, uljni
kotao, kotao na kruta goriva, geotermalne toplinske crpke i dr.) od 10 kw do 160 kW

- zagrijavanje meduspremnika putem solarne termaine energije vrsi se uz pomocu solarnog modula VPM 20 S (do 20m?
kolektorskog polja)

- zagrijavanje potro$ne tople vode vrsi se na proto¢nom principu putem Modula VPM 30/35 W (35 lit/min)

- instalacija modula moguca je na spremnik ili na zid kotlovnice

- instalacija modula se izvodi na principu uti¢nih spojeva

- izolaciju spremnika moguce je skinuti prilikom instalacije

- primjena spremnika: - do 10 stanova / do 25 osoba uz opciju solarne pripreme PTV

- do 3 stana / do 10 osoba uz opciju solarne pripreme PTV + solarna podr$ka grijanju

ODABIR CRPKI ZA RECIRKULACIJSKI VOD

lzvedba

Optocna pumpa s mokrim rotorom s prikljuckom s vij€anim spojem ili prirubni¢kim priklju¢kom, EC motorom s automatskim
prilagodavanjem ucina.

Primjena

Toplovodna grijanja svih sustava, klima uredaji, zatvoreni kruzni tokovi hladenja, industrijski opto¢ni sustavi.

Tipski klju¢

Primjer: Wilo-Stratos 30/1-12 Stratos Visokoucinkovita pumpa (pumpa s vij¢anim spojem ili pumpa s prirubnicom),
elektronicki regulirana

30/ Nazivni promjer prikljucka

1-12  Podrucje nazivne visine dobave [m]
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Tehnicki podaci

Indeks energetske ucinkovitosti (EEI) < 0,23

Dopusteno temperaturno podruéje -10°C do +110°C

Mrezni priklju¢ak 1~230 V, 50/60 Hz

Vrsta zastite IP X4D

Priklju¢ak s vij€anim spojem odn. S prirubnicom (ovisno o tipu) Rp 1 do DN 100

Maks. Pogonski tlak standardne izvedbe: 6/10 bar, odn. 6 bar (specijalna izvedba: 10 bar ili 16 bar)

H/m
16

Wilo-Stratos

Prema potrebnoj koli¢ini vode i visini dobave odabrana je crpka Wilo-Stratos 50/1-8

INSTALACIJA SISTEMA HLADENJA
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Svi pojedinacni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili lemljenjem. Ovo se poglavito
odnosi na cjevovode poloZzene u sloju ispod toplinske | hidroizolacije na krovu, jer su tu cjevovodi nakon montaze
nepristupacni - eventualnia mjesta zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajucih vratadaca ( pri podu ).
Cjevovodi moraju biti Cisti i nezama3¢eni. Nakon spajanja uredaja i povezivanja sa cjevovodom, meduspojni cjevovod je
potrebno vakuumirati ( vakum mora biti od 5-40 mmVS apsolutnog tlaka - minimalno vakuumirati 2 sata, a u slu€aju da je
vakuum i nakon toga veci od 5 mmVS, provjeriti moguc¢a mjesta propustanja ) .

Cu cijevi moraju biti beSavne, deoksidirani bakar sa dodatkom fosfora.Bakarne cijevi se tvrdo leme ( plinski ) sa BAg-2
lemilom ( tocka taljenja 700—845°C)

Koli¢ina R410A koju treba dodati iznosi cca.25-30gr/m :

Sve cjevovode za R410A treba toplinski izolirati , a posebnu paZnju posvetiti izoliranju cjevovoda koji se vodi u spustenom
stropu ( sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom , a toplinski izolirati treba i ventile na unutradnjim
uredajima ).

Nije dopusteno koristiti sliede¢e materijale : pocin€ane cijevi , legure aluminija sa viSe od 2% Mg ili pak Cisti magnezij .
Navojne spojeve treba po mogucnosti izbjegavati , a u slu€aju da to nije moguce za brtvljenje nije dopusteno koristiti brtvila

na bazi glicerina i sl.

Cijevni vodovi i cijevna mreza

Sve cjevovode za razvod R410A i prikljucke izvesti od bakrenih beSavnih cijevi prema proracunu cijevne mreze, tehniCkom
opisu, nacrtima i shemema u projektu.
Treba voditi paznju da su cijevi :

1. Ciste od prasine i sl.
2. suhe ( da nema vode ili ulja ) sa unutarnje strane
3. nepropustne

Tvrdo lemljenje cijevi :

Korak Opis

1 Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili polozaju prema dolje ( da se sprije€i
curenje = nesmije se lemiti u poloZaju iznad

2 U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati dusik ( tlak p< 0,2 bar ) = poduzeti
potrebne protupoZarne mjere

3 Pripremiti cijevi za lemlienje i za eventualno gaSenje pozara ( u blizini se treba naéi
aparat za gaSenje )

4 Provjerite razmak izmedu cijevi i spoja da se eliminira moguce istjecanje

5 Provjerite da li su cijevi propisno ovjeSene

Temperatura tvrdog lemljenja:

Bakar- bakar ... 735-815°C
Bakar- Celik ........cccornenerineiiscinens 905-955°C
Bakar- Mesing .........cccouvevvvviniieceniieens 700-845°C
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Razmak izmedu cijevi

Nominaln promjer 20 ili manje 25-40 50

Maksimalni razmak (m) 1,0 1,5 2,0

Ne montirajte Cu-cijevi direktno na ovjesnice . Postavite nesto izolacijskog materijala izmedu kako bi se sprijeCile vibracije i
omogucile dilatacije.

Tehni¢ki podaci za Cu cijevi

¢ d x s|p(kgm) Pmax(bar) | V(lit'm) Sipka 5m Kolut 50m,
(mm)

6x1,0 0,140 229 0,013 T M
8x1,0 0,196 163 0,028 T M
10x1,0 0,252 127 0,050 PT M
12x1,0 0,308 104 0,079 PT M
15x1,0 0,391 82 0,133 PT M
18x1,0 0,475 67 0,201 PT M
22x1,0 0,587 54 0,314 PT M
28x1,0 0,756 42 0,531 PT

35x1,5 1,410 51 0,804 T

42x1,5 1,700 42 1,195 T

*T-tvrda PT- polutvrda M- meka

*Pmax odnosi se na na bakrenu cijev a ne na spojno mjesto i odreden je na bazi mekih bakrenih cijevi sa R=200N/mm2 i
faktorom sigurnosti 3,5 pri radnopj temperaturi 100°C

* Cu cijevi standarsnih dimenzija do 22x1,0 mogu se koristiti i za R410A

Punjenje duSikom :

Ako se nije “pustao “ dusik u toku lemlienja , velika koli¢ina “oksidnog filma “ se stvorila na mjestu i u okolici mjesta lemlienja
( sa unutarnje strane ) .Oksidni film moZe zaCepiti elektromagnetni ventil , kapilarnu cijev , usisnu rupicu za povrat ulja na
akumulatoru $to sve moze dovesti do greSaka u radu i kvara uredaja.
Da se sprijeCe ovi problemi , potrebno je lemiti “pod dusikom “ kako bi se uklonio zrak u toku lemljenja .
Ovo je veoma bitno za lemljenije cjevovoda za rashladne medije .

o treba biti siguran da se koristi plin dusik , a ne kisik ili, CO2 .

e potrebno je na bocu dusika ugraditi reducir ventil

Ispiranje cjevovoda

se vr§i sa duSikom kako bi se uklonile sve necistoce ( strani komadi¢i oksida , praSina i sl. ) , ¢&ime se postizu tri glavna
efekta :

¢ uklanja se oksidni film sa unutarnje strane cijevi uzrokovano manjom koli¢inom dusika u toku lemljenja

o uklanja se praSina , krupnije neCistoce

e provjera ovezanosti cjevovoda izmedu unutradnjih i vanjske jedinice ( i tekucinski i cjevovod plinovite faze )

Tlak dusika kojim se ispire cjevovod treba da bude p= 0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj cijevi .
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Tlaéna proba

Tla¢na proba je nuZan zahtjev za ovakovu vrstu instalacija .
Nakon kompletnog zavrdetka mreze cjevovoda , potrebno je izvrsiti tlaénu probu ( test propustanja ) cjevovoda prije tplinske
izolacije

Poz. Opis

1 Zrako tijesni test je tlatna proba plinom za cjevovode

2 TlaCna proba se terba izvesti sa tlakom ve¢im od najmanje vrijednosti radnog tlaka ili
dopustenog

3 plin za tlaénu probu moZe biti komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin
(iskljuCen kisik i otrovni plinovi )

4 ako je podeSena vrijednost razliéita od izmjerene , potrebno je pronaéi mjesto
propustanja i sanirati ga .

S Manometri koji se koriste za tlatnu probu moraju biti najmanjeg promjera ¢ 75 mm
ili ve€eg sa pove¢anom klasom to€nosti.

o NuZno je biti siguran da se koristi dusik

o Nuzno je biti dodatno paZljiv prilikom tlatne probe

o nakon tlane probe potrebno je ispustiti dusik prije bilo kakovih daljnih aktivnosti
(radova )

Postupak za tlacnu probu R 410A

Korak | Svrha Tlacenje do... Trajanje tlacne | Trajanje za manje
prober (zaVRV) | sisteme
vece sisteme ( split)
1 Otkrivanje IZVEDBENIH | 0,3 MPa( 3 bar) 3 minute 3 minute
mjesta poropustanja
2 otkrivanje srednjih | 1,5MPa (15 bar) 5 minuta 5 minuta
propustanja
3 otkrivanje manijih | 4,0 Mpa (40 bar) 24 sata 1 sat
propustanja
Test propustanja

Mjesto na kojem je doSlo do propustanja ( pad tlaka ) otkriva se na tri nacina :

Kontrola .......
Opis
Slusanjem Obicéno se otkriva veliko ( glavno ) mjesto propustanja
Dodirom dodiruje se mjesto spajanja kako bi se osjetilo propustanje
Sapunicom Nanese se sapunica na mjesto spajanja ili cjevovod , jer ¢e se u
tom slu€aju pojaviti mjehuri¢ od sapunice

* U slucaju da su cjevovodi dugacki preporuca se podijela tlacne probe u segmente , jer je  lakSe otkriti mjesto propustanja
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Vakuumiranje

je postupak uklanjanja tekuce vlage ( vode ) i vodene pare unutar cjevovoda , i izbacivanje u okolinu koriste¢i se vakuum
pumpom.

Pri atmosferskom tlaku ( 760 mmHg ) , tocka kljuéanja ( temperatura isparavanja ) vode iznosi 100°C .Kada se koristi
vakuum pumpa za smanjenje tlaka unutar cjevovoda , tocka klju¢anja vode se smanjuje .

Kada tocka kljuanja padne ispod okolne temperature dolazi do isparavanja .

U sljedecoj tabeli su date temperature kljuanja ovisno o tlaku

Temperatura Pritisak Pritisak
kljuéanja vode

°C mmHg Pa
40 -705 7333
30 -124 4800
26,7 --735 3333
244 -738 3066
22,2 -740 2666
20,6 -742 2400
17,8 -745 2000
15,0 -147 1733
11,7 -750 1333
7,2 -752 1066
0 -755 667

Za temperaturno podrucje vanjskih ( okolnih temperatura ) od Tvanj = 0 do +32°C potreban manometarski vakuum treba
daiznosi od 720 do 755 mmHg Sto odgovara apsoluthom manometarskom tlakuod 5 do 40 mmHg.
Toplinska izduzenja cjevovoda kompenzirati samokompenzacijom (L i Z oblici trase ) .

Na prolazu cijevi kroz gradevnu konstrukciju i vodove mora se omoguciti slobodno kretanje cijevi uslijed toplinskih
izduZenja, a na svim mjestima postaviti metalne prolaze propisano vezane o konstrukciju.

Spajanje cijevne mreze izvrsiti tvrdim lemljenjem . Prije tvrdog lemlienja cijevi ,izvrSiti sve pripremne radove na
obradi cijevi radi ravnomjernog i pravilnog zavarivanja. Pri zavarivanju slojevi vara moraju se nanositi pravilno da ne dode do
smanjenja unutarnjeg presjeka. Spojevi se ne smiju izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupaénim
mjestima za reviziju.

Cijevi se postavljaju na nepokretne oslonce ( plasticne obujmice ) koji omoguéavaju pouzdano i ¢vrsto noSenje
cijevi, a da se pri tome ne deformira izolacija.

Razmak oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti medija i tipu toplinske izolacije, tako da ne dolazi do
progiba izmedu dva oslonca.

Sve potpore, vjesalice, obujmice, konzole i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i pricvr§ceni. Ako se

ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomo¢u cementnog maltera, a ako se ugraduju na celicnu
konstrukciju onda se priévrs¢uju i osiguravaju vijcima sa osiguracima.

Toplinska izolacija Cu-cjevovoda za R410A

Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema projektnoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora odgovarati maksimalnoj (
minimalnoj Jradnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora biti izvedena tako da sprije¢ava odavanje topline iznad
odredene granice, kao i upijanje viage .
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Toplinska izolacija mora zadovoljiti sliedece zahtjeve:

temperaturno podrucje primjene ................. -40°C do +105 °C
koeficiient provodljivosti ...........cccoveveeenes A =0.036 W/m,K pri t=0°C
provodljivost viage ...........ccceuruneee. p > 7000

vatrootpornost ... klasa B1 ( DIN 4102-B1)
Zvutna izolacija .......ccoeveveererrireiinnes do 30 dB(A) ( DIN 52 218)

Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru , osim §to se moraju premazati sa bijelom bojom kao Armafinish 99 ,
imaju i vanjski pladte od Al lima ( 0.5 mm ). Postavljanje lima ili folije izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i
efikasno sprijeavaju prodor vode u izolaciju, tj. da se nalaze sa donje strane cjevovoda.
Sve cjevode toplinski izolirati sa cijevnom izolacijom odgovarajuc¢eg promjera .Spojeve treba dobro izvesti , {j. predhodno
dobro namazati podlogu sa ljepilom.

Ispitivanje i requlacija - instalacija za R410A

Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vr8e se sva ispitivanja koja moraju pokazati da je instalacija
ispravna i sigurna , te da se moze koristiti bez opasnosti za radno osoblje, korisnike i sami objekt.

Sva ispitivanja se moraju izvrSiti prije zavrénih radova {j. prije bojenja, postavljanja izolacije i drugih zavr$nih radova,
kako bi se moglo toéno odrediti mjesto na kojima instalacija nije ispravna. Ispitivanja se moraju obaviti na potpuno i
definitivno montiranim instalacijama , spremnim za probni pogon, osim zavrsnih radova.

Mogu se izvrsiti prethodna djelomiéna ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema instalacije, kako bi se
utvrdila njihova ispravnost prije povezivanja sa ostalim dijelovima instalacije. Ova prethodna ispitivanja vrsi izvodda¢ radova
u ciliu provijere ispravnosti izvrSenih radova. Ovim ispitivanjima moZe prisustvovati i nadzorni organ Investitora.

Zavr$nim i zvaniénim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni organ Investitora. O ovim
ispitivanjima mora se saciniti zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni i dovoljni podaci i rezultati ispitivanja. Rezultati
ispitivanja sa poterbnim opisom moraju su unijeti u knjigu gradenja.

Svi freonski cjevovodi zajedno sa opremom i cjelokupnom aramaturom moraju se ispitati na ispitni pritisak pomocu
neutralnog plina duSika . Pritisak ispitivanja ( probni pritisak ) mora biti najmanje 1,2 puta veci od radnog pritiska ( 22-23 bar
). Vrijeme drznja pod probnim pritiskom iznosi min. 2 sata. Opadanje probnog pritiska mora biti u dozvoljenim granicama i na
kraju ispitivanja probni pritisak ne smije opasti viSe od 2% od pogetnog probnog pritiska.( voditi rauna da nije do3lo do
naglog temperaturnog pada , $to moze utjecati na tlak )

Ostale instalacije, uredaji i oprema moraju se ispitati u skladu sa vrstom instalacije na ispravan i siguran rad.

Pored ovih ispitivanja moraju se izvrsiti i ona ispitivanja koja zahtijeva isporucitelj opreme ili uredaja, a koji moraju
za cilj dokazivanje ispravnosti i sigurnosti te opreme i uredaja.

Na kraju svih ovih ispitivanja mora se konstatirati i zapisnicki utvrditi ispravnost svih instalacija , opreme, elemenata,
uredaja i cjelokupne instalacije.

Prije tlane probe i reguliranja moraju se obaviti zavrsni radovi na instalacijama, opremi i uredajima, kao $to su :
antikorozivna zastita, bojenje, toplinska izolacija i drugo.

Probni rad i reguliranje opreme moraju pokazati da je ugradena oprema ispravna i funkcionalna , te da ostvaruje
trazene karakteristike i kapacitete. Na kraju probnog rada i regulacije mora se utvrditi da je cjelokupna instalacija spremna
za probni rad i redovan pogon.

Ukoliko se u toku ispitivanja , vrSenja probnog rada i regulacije pokaze da neki dijelovi opreme, instalacije i uredaja imaju
neke nedostatke, propusaju ili ne daju zahtjevane i garantirane rezultate , mora se odmah pristupiti otklanjanju nedostataka i
utvrditi njihovi uzroci.

Na osnovu rezultata ispitivanja i regulaciie moraju se svi nedostaci otkloniti, a neispravna oprema popraviti ili
zamijeniti ispravnom.

Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vréti u takvim vremenskim uvjetima da budu vjerodostojna i
da se sa sigurnoS¢u moze utvrditi siguran i funkcionalan rad instalacije u svim uvjetima i rezmima rada.
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Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moz se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti te instalacije. Vrijeme i
uvijeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno odrediti.

Po zavrstku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno je izraditi uputstvo o
rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno

mjesto.
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1.5.0. TEHNICKI PRORACUN
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1.5.1. INSTALACIJA HLADENJA

TABLICA RASHLADNIH TIJELA
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ISKAZ POVRSINA - PRIZEMLJE

BROJ
RASHLADNIH . INSTALIRANA POTREBNA
OZNAKA i PROSTOR TIJELA POVRSINA ENERGIJA ENERGIJA
101 CEKAONICA 1 30,12 m2 i 3840 W W
102 CEKAONICA 2 59,26 m2 . 7680 W w
103 ULAZNI HOL 158 m2 W w
104 | CEKAONICA 3 105 m2 | 9390 W w
105 ORDINACIJA 1 20 m2 1710 W w
106 KABINET 1 13,5 m2 ;1710 W w
107 ORDINACIJA | 1 20 m2 | 1710 W w
108 ORDINACIAII 1 20 m2 1710 w w
109 PREVIJALISTE ! 20 m2 1710 W w
110 GIPSAONA 1 13,5 m2 | 1710 w w
111 KARTOTEKA 1 30 m2 | 1710 w w
112 DEZURNI LIJECNIK 1 16 m2 ;i 1710 W W
113 DEZURNA SESTRA ! 16 m2 1710 w w
114 KABINET | ! 20 m2 1710 W w
115 ORDINACIA | ! 27 m2 | 2360 w w
116 ORDINACIA II ! 27 m2 2360 W w
117 KABINET Il ! 13,5 m2 | 1710 W w
118 PREGLED ! 20 m2 1710 W w
20 44 440 w
neto m2
bruto m2

ISKAZ POVRSINA -KAT
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BROJ : INSTALIRANA POTREBNA
OZNAKA PROSTOR RASHLADNIH | POVRSINA ENERGLIA enerawa | W
TIJELA
201 LABORATORIJ 2 50,4 m2 | 3420 W W
202 CEKAONICA 1 48,84 m2 . 3840 w w
203 CEKAONICA 3 105 m2 11520 w w
204 | AUDIOMETRIJA 1 10 m2 4710 W W
205 | ODMOR 1 10 m2 | 1710 W W
206 | ENDOSKOP 1 135 m2 | 1710 W W
207 | ZAHVATI 1 135 m2 1710 W W
208 ORDINACIJA 1 13,5 m2 1710 W W
209 ORDINACIJA 1 20 m2 1710 W W
210 KABINET 1 13,5 m2 1710 W W
211 DIREKTOR 1 18 m2 4710 W W
212 POMOCNIK DIREKTORA 1 16 m2 | 1710 W W
213 DAKTILOGRAFI 1 16 m2 1710 W W
214 | STATISTIKA 1 16 m2 1710 W W
215 ORDINACIJA 1 13,5 m2 | 1710 W W
216 ORDINACIJA 1 20 m2 1710 W W
217 oTISCI 1 13,5 m2 4710 W W
218 ODMOR 1 13,5 m2 4710 W W
219 OPERACIJE 1 13,5 m2 | 1710 W W
220 EKSTR 1 13,5 m2 4710 W W
221 RENTGEN 1 13,5 m2. 4710 W W
222 KONZ. LIJECENJE 1 20 m2. 4710 W W
223 GLAVNA SESTRA 1 24 m2 2360 W W
224 PATRONAZNA SLUZBA 1 24 m2 . 2360 W W
225 | STRANKE 1 24 m2 | 2360 W W
28 58 350 w
neto m2
bruto m2
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1.5.2.  DIMENZIONIRANJE CJEVOVODA

PRORACUN OPTERECENJA SANITARNE VODE

BRZINA VODE U CIJEVIMA:

1. bitno utjede na pad tlaka (koji raste s kvadratom brzine)

2. suvise mala brzina (ispod 0.5 m/s) ubrzava talozenje i stvaranje sloja uslijed ¢ega dolazi do suZavanja cijevi

3. suviSe velika brzina (iznad 3 m/s) izaziva Sumove, buku i udarce u cijevnoj mrezi

Tablica: Preporucene brzine vode u vodovodnim cijevima za razne vrste vodova

VRSTA VODA Brzina vode u [m/s]
Kuéni prikljuéci 1.0-25
Razvodni vodovi 1.0 -2.0
Vertikale 1.0-2.0
Grane i ogranci 1.0-2.5
Vertikale i grane u bolnicama, hotelima i sl. 0.5-07
Topla voda-cirkulacijski vodovi 0.2-04

Odnos izmedu protocne koliCine vode i jedinica opterecenja iznosi

3
¢ =025+/J0 H: am®

S S

Kako se u prizemlju objekta na potroSnu toplu vodu prikljuCuje 26 umivaonika a za umivaonik se kao jedinica opterecenja
uzima 1 odnosno potrodnja tople vode od 0,25 I/s tako dobivamo da potro$nja vode za prizemlje iznosi 0,63 I/s (37,8 I/h).
Na katu objekta se nalaze 23 umivaonika pa potro$nja tople vode iznosi 0,60 I/s (36 I/h).

Temeljem toga za svaku etazu odabrana je podstanica potro$ne tople vode aguaFLOW exclusive VPM 30/35/2 W
kapaciteta 35 I/h tople vode.

PRORACUN USTEDE NA PRIPREMI TOPLE VODE

Postojeée stanje pripreme tople vode

U pojedinim prostorijama doma zdravlja instalirani su elektricni grijaci vode elektricne snage 2 kW.
Ukupno je instalirano 49 bojlera.

Ukupna potrosnja elektrine nergije iznosi cca 100 kW.

Pretpostavljena dnevna potrosnja elekiriéne energije na zagrijavanju tople vode iznosi cca 400 kWh/dan.
24 dana x 12 mjeseci = 288 x 400 kWh =115 200 kWh/god

115 200 kWh x 0,85 kn = 97 920 kn

Godisnji trosak za pripremu tople vode iznosi 97 920 kn.

Projektirano stanje pripreme tople vode

Projektom je predvidena solarna priprema tople vode $to ¢e rezultirati uStedom u elektriénoj energiji do 70% S$to iznosi u
godisnjoj ustedi 68 544 kn/god.
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ZAKLJUCAK

Ulaganjem 330 000 kn u sustav pripreme tople vode preko solarnih panela povrat uloZenih sredstava je u roku od cca 5
godina. Za projektiranu opremu sistema za pripremu potro3ne tople vode predviden je vijek trajanja do 25 godina.

PRORACUN USTEDE NA KLIMATIZACIJI (HLABENJU)

Postojece stanje klimatizacije

U pojedinim prostorijama doma zdravlja instalirane su rashladne jedinice mono split sustava prosjecne toplinske snage 5
kW $to odgovara elektri¢noj snazi od 2,2 kW.

Ukupno je instalirano 48 rashladnih jedinica.

Ukupna potrosnja elektriéne energije iznosi cca 105,6 kW

Pretpostavljena dnevna potrosnja elektriéne energije na hladenju iznosi cca 844,8 kWh/dan.

24 dana x 5 mjeseci = 120 x 844,8 kWh =101 376 kWh/god

101 376 kWh x 0,85 kn = 86 170 kn

Godisniji troSak klimatizacije prostora iznosi 86 170 kn.
Projektirani sustav hladenja i grijanja dizalicom topline zrak-voda

Projektom je predvideno centralna klimatizacija — hladenje i grijanje dizalicom topline zrak-voda ukupne toplinske instalirane
snage 80 kW odnosno instalirane elektri¢ne snage 24 kW.

24 dana x 5 mjeseci = 120 x 192 kWh =23 040 kWh/god
23 040 kWh x 0,85 kn = 19 584 kn

Godisnji uSteda na potrosenoj elektriénoj energiji zamjenom postojeceg sustava dizalicom topline iznosi 66 586 kn.

Karakteristike dizalice topline

EER (A35/W18): 3,55
COP (A7/W35): 3,65

ZAKLJUCAK

Ulaganjem 635 000 kn u centralni rashladni sustav povrat uloZenih sredstava je u roku od cca 9,5 godina. Za projektiranu
opremu sistema rashladivanja predviden je vijek trajanja do 25 godina.

Isti sustav se moze u zimskom periodu koristiti kao zamjena za postojeéi sistem grijanja koji se odvija preko centralne
plinske kotlovnice ¢ime Ce se ostvariri dodatna usteda i skrati povrat uloZenih sredstava.

Projektant:

Branko ReS$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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1.6.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara RH (NN br. 58/93) predoCuje se prikaz predvidenih mjera zastite od pozara:
AJOPCI PODACI

Investitor:  Dom zdravlja NaSice, bana Josipa Jeladi¢a 6, Nasice, OIB:

Gradevina: Dom zdravlja NaSice

Lokacija:  NasSice, ul. Bana Josipa Jelaci¢a 10, na k. €. br. 2847/1, k. 0. NaSice

B/TEHNICKA DOKUMENTACIJA

Tehnicka dokumentacija obuhvaéa: Glavni projekt strojarskih instalacija

Broj tehnicke dokumentacije: 55/16 ST

C/ PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o prostornom uredenju, (NN 153/13)
- Zakon o gradenju (N.N. 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredeniju i gradnji, NN 152/08,

49/11, 25/13
- Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja, NN 69/09, 128/10, 61/11, 136/12, 76/13
- Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti, NN 152/08, 61/11
- Zakon o cestama, NN 84/11, 22/13, 54/13
- Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 74/11, 80/13
- Pravilnika o odrzavanju i zastiti javnih cesta, NN 25/98, 162/98

- Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista

sigurnosti prometa, NN 110/01
- Pravilnik 0 uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu, NN 119/07
- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11
- Zakon o vodama, NN 153/09, 130/11, 56/13
- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, NN 47/08
- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13
- Zakon o zastiti na radu, NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12
- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada, NN 29/13
- Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10
- Zakon o tehniékim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 91/13, 131/13)
- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o vrsti objekta namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja

gradevinskih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)
- Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13, 90/13)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 101/11)

- Sustavi grijanja u gradevinama - Postupak proraCuna normiranog toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C

(HRN M.E7.201-1976)

- HRN DIN 4102-1 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,

zahtjevi i ispitivanja u poZarnom oknu
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- HRN DIN 4102-6 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u poZaru 6. dio; Ventilacijski vodovi-Pojmovi,
zahtjevi i ispitivanja

- HRNU.J1.220 Zastita od pozara, Tehnike sheme

- HRN DIN 4102-1 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,
zahtjevi i ispitivanja u poZarnom oknu

- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadleZno za zaétitu od poZara ne sudjeluje u postupku izdavanja

rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole, NN 115/11

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara, NN 56/12, 61/12
- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gadenje pozara, NN 8/06

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, NN 35/94, 55/94, 142/03
- Pravilnik o osiguraniju pristupa¢nost gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, NN 78/13

- Zakon o zastiti prirode, NN 80/13

- Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/13

- Pravilnik o procjeni utjecaja na okolis, NN 59/00, 136/04, 85/06

- Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13

- Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

- Zakon o Sumama, NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12
- Tehnicki propis za betonske konstrukcije, NN 139/09, 14/10, 125/10

- Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije, NN 64/05, 74/06, 136/12

- Zakon o gradevnim proizvodima, NN 76/13
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima, NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13
- Zakon o normizaciji, NN 80/13
- Zakon o komunalnom gospodarstvu, NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12
- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

- Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, NN 16/07, 124/10
- Pravilnik o katastru vodova, NN 71/08, 148/09

- Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, HC-a Zagreb

- PTURTSZAM, Zagreb, 03/2012

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 20/10)

- Pravilnik o zaétiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (NN 6/84, 113/06, 114/07, 59/96, 03/07,

29/13)

- Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojem ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)
- Hrvatske norme za Celicne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN C.B5.021,
HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (Sl. list
10/90 i 52/90)
- Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)
- Pravilnik o na€inu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrZaju, obliku i nacinu izdavanja
isprava (NN 52/84)

- DVGW-TRGI G 600 1986.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije

- DVGW-TRGI G 600/11 1994.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije - Pogon

- DVGW-TRGI G 462/1 1976.godine - za Eeli¢ne plinovode

- DVGW-TRGI G 459 1986.godine - za izradu kuénih priklju¢aka za radni tlak do 4 bara

- Hrvatske norme za Celicne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN C.B5.021,
HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

- Pravilnik o0 op¢im tehnickim propisima za izradu predmeta i konstrukcije zavarivanjem

- Pravilnik za izvodenje unutranjih plinskih instalacija GPZ-P.1.600

- DWGW (TRGI) G600, DWGW G 490

- HRN EN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne mateijale (DIN EN 288)

- HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

- HRN EN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvocu zavarivanja-Zavarivanije talienjem metalnih materijala

- HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno ispitivanje (DIN EN 970)
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- HRN EN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije Eeliénih konstrukcija zastitnim sustavom boja — 1. dio:Opéi
uvod te ostale norme u svezi s ovom normom.

- HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

- HRN U.j5.600-proragun gubitaka topline (SI. list br. 3/80)

- HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

- HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

- HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.9

- HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija

- HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija

- ASHRAE-proraCun dobitaka topline (1989.g.)

- VDI 2078-proracun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.9.)

- HRN N.S8.007-Zone prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama pinova i para (Sl. list br. 18/81)

- DIN 2470-Celicni plinovod do 16 bar

- DIN 3380-Sigurnosni uredaiji

- DIN 4705 -Dimnjak

- DIN 4788-plinski plamenici

- DVGW propisi-G-listovi

- Pravilnik o tlatnoj opremi (NN 58/10)

- Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (NN 58/10)

- Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)

- Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak proracuna normiranog toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)

- Pravilnik o tehniCkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91, 55/96 i 69/97)

- Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i nainu izdavanja
isprava (NN 52/84)

- Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C
(HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Hrvatske norme za Celitne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN
C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

D/ PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

U projektu su primjenjene sve zastitne mjere tako da normalnom upotrebom ugradene opreme ne postoji opasnost od
poZara.

INSTALACIJA HLADENJA | PRIPREME TOPLE VODE

PRIKAZ 1ZVORA OPASNOST]

U toku eksploatacije strojarskih instalacija, koje su predmet ovog projekta, mogu se javiti slijedece opasnosti :

Instalacija hladenja i pripreme tople vode:

- opasnost od nestruénog i neovlastenog rukovanja
- opasnost uslijed zapaljenja elektricnih dijelova uredaja
- opasnost od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji

PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA

Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjeru i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢e biti primijenjena odgovaraju¢a pravila
zaStite od poZara, da se u toku uporabe ne ugrozi Zivot i zdravlje ljudi, kao i imovina.
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Zastita od nestruénog i neovlaStenog rukovanja

Svaki kvar ili sumnijivi rad opreme se mora prijaviti ovlastenoj servisnoj sluzbi ili izvodacu radova. Ne dopusta se investitoru
da sam izvodi nestrucne intervencije na opremi i instalaciji hladenja i tople vode.

Svaki zapaljivi predmet u blizini varenja izvoditelj je duzan zastititi negorivim materijalom.
Sama instalacija i uredaji sadrze vrlo mali dio gorivih elemenata, tj. gotovo cjelokupna instalacija i uredaji su od

nezapaljivog materijala.

Zastita od pozara uslijed zapaljenja elekriénih uredaja

Sva prateca elektri¢na instalacija mora se redovito i stru¢no odrzavati.

Za svu tvorniCku izradenu i ugradenu opremu izvodaC je duzan dostaviti tvorniCke ateste kao i uputu za rukovanje i
odrZzavanije, €ijom se primjenom smanjuje opasnost od pozara na elektriénim uredajima.

Od same instalacije hladenja i tople vode ne prijeti opasnost od nastanka pozara.

Opasnosti od nastanka pozara vezane uz uporabu elektriéne energije i mjere za njihovo otklanjanje obradene su
projektom elektroinstalacija.

Zastita od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji

Za svu opremu koristenu i ugradenu u instalaciju hladenja i pripreme tople vode izvodac je duzan predo€iti odgovarajuce
certifikate kao i upute za rukovanie i odrzavanje ugradenom aparaturom.

Inage, projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje instalacije hladenja i tople vode na ¢vrstocu i nepropusnost.
Projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe, pri ¢emu je predvidena kontrola svih mjernih, regulacijskih i
sigurnosnih elemenata kojima se osigurava ispravan i siguran rad sistema.

Zastita od nestruénog i neovlastenog rukovanja

Svaki kvar ili sumnjivi rad opreme se mora prijaviti ovlastenoj servisnoj sluzbi ili izvodadu radova. Ne dopusta se investitoru
da sam izvodi nestru¢ne intervencije na opremi i instalaciji hladenja i tople vode.

Projektant:
Branko ReS$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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1.7.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
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PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN RH br. 59/96) predoCuje se prikaz tehni¢kih mjera za primjenu pravila zastite na radu
kako slijedi:

A/OPCI PODACI
Investitor:  Dom zdravlja NaSice, bana Josipa Jelaci¢a 6, NaSice, OIB:
Gradevina: Dom zdravlja NaSice

Lokacija:  NasSice, ul. Bana Josipa Jelaci¢a 10, na k. €. br. 2847/1, k. 0. NaSice

B/TEHNICKA DOKUMENTACIJA

Tehnicka dokumentacija obuhvaéa: Glavni projekt strojarskih instalacija
Broj tehnicke dokumentacije: 95/16 ST

C/ PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o prostornom uredenju (NN BR 153/13)

- Zakon o gradenju (N.N. 153/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96 , 114/03,100/04,86/08,116/08 , 86/08,
116/08,75/09,143/12)

- Zakon o preuzimanju Zakona koji se u RH primjenjuju kao republi¢ki zakoni (NN br. 53/91)

- Uredba o izmjeni zakona o standardizaciji (NN br. 44/95)

- Zakon o zaétiti od buke (NN RH br. 30/09)

- Zakon o zaétiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

- Zakon o zaétiti okolisa (NN br. 110/07)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03,82/04,110/04,178/04,38/09 i79/09)

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/)4, NN br. 68/98 i 61/00)

- Pravilnik o sadrzaju Izjave projektanta (NN RH br. 98/99)

- Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte namjenjene za radne i
pomocéne prostorije (NN br. 6/84)

- Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN RH br. 37/90)

- Pravilnik o tehnickim noramtivima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SL. br. 38/89)

- Pravilnik o dopunama pravilnika o tehnickim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme
(NN RH br. 69/97)

- Posebni tehnicki uvjeti za ventilacijske i klimatizacijske uredaje u zgradama (Sektrtarijat za
komunalne poslove, gradevinarstvo i saobracaj od 26. 01. 1973.)

- Akustika u zgradarstvu (NN br. 53/91 i 55/96)Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija
(GPZ-P.1.600-1992)

- lzmjene i dopune za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija ( GPZ-P.I. 600-1993.)

- Pravilnik GPZ-P-552-1994

- Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP P.600-2002.)

- Upute za projektiranje NT plinovodne mreze, veljaca 1997. g.

- Pravilnik 0 opéim mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte namjenjene za
radne i pomoc¢ne prostorije (NN br. 6/84)

- Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj borave i rade ljudi (NN RH br. 37/90)
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- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN RH
br. 40/99)

- Pravilnik o izmjenema i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i
drugih tvari u otpadnim vodama (NN RH 06/01)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/94.68/98,61/100,32/02,10/04)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 55/96,163803) te prvilnici u svezi sa ovim zakonom

- Zakon o zaétiti prirode i okolisa (NN br.
17/90,30/94,82/94,72/94,48/95,79/99,78/98,140/97,34/97,27/96,86/99,37/97 i drugim zakonima,
pravilnicima i odredbama u svezi sa istima)

- Pravilnik o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95)

- Pravilnik o zaétiti na radu za radne i pomoéne prostorije /NN RH br. 6/84)

- Pravilnik 0 izmjenama i dopunama pravilnika o zaétiti na radu za radne i pomoéne prostorije i
prostore (NN RH br. 42/05)

- HRNEN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne mateijale (DIN
EN 288)

- HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

- HRNEN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvocu zavarivanja-Zavarivanje taljenjem metalnih materijala

- HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih talienjem-vizualno ispitivanje (DIN EN 970)

- HRNEN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije &elicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
1. dio:Op¢i uvod te ostale norme u svezi s ovom normom.

- HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

- HRN U.j5.600-proraCun gubitaka topline (SI. list br. 3/80)

- HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

- HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

- HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g.

- HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija

- HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija

- ASHRAE-proracun dobitaka topline (1989.g.)

- VDI 2078-proradun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.g.)

- HRN N.S8.007-Zone prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama plnova i para (Sl. list br. 18/81)

- DIN 2470-Celi¢ni plinovod do 16 bar

- DIN 3380-Sigurnosni uredaiji

- DIN 4705 -Dimnjak

- DIN 4788-plinski plamenici
DVGW propisi-G-listovi

D/ PRIMJENJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU
PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA

Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢e biti primijenjena odgovarajuéi
propisi zastite na radu, da se u toku uporabe ne ugrozi Zivot i zdravlje ljudi.

Gradenije i projektirane strojarskih instalacija vrSi ovlastena stru¢na fizicka ili pravna osoba po izboru investitora, a strucni
nadzor vrSi nadzorni inZenjer.

INSTALACIJA HLADENJA | INSTALACIJA TOPLE VODE

Za predmetnu gradevinu potrebno je izvrSiti slijedecu kontrolu :

- prilikom zavarivanja cijevi postivati upute proizvodaca i zavarivacke propise i norme

- provjeriti da li je pribavljena gradevna dozvola i na vrijeme obavijestiti distributera plina o po¢etku radova

- izvoditelj je obvezan priloziti:
a) dokaz o upisu u registar djelatnosti
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b) atest zavarivaca

c) zapisnik o ispitivanju instalacije na nepropusnost

d) ateste ugradene opreme i materijala

e) montazni dnevnik
- provijeriti ispitni tlak i ispitni medij kod prethodnog ispitivanja na évrstoéu
- provjeriti eventualno izvrSeni popravak na otkrivenom mjestu propustanja
- kontrolirati tlak prilikom ispitivanja na nepropusnost
- kontrolirati kvalitetu ugradene opreme i materijala.

Celiéne cijev i moraju odgovarati normama HRN C.B5.225 ili DIN 2440 i prije isporuke moraju biti tvornigki ispitane i imati
certifikat sukladnosti.

Prilikom zavarivanja cijevi potrebno je postivati upute proizvodaca i zavarivaCke propise i norme. Svi zavarni spojevi moraju
odgovarati normi HRN C.T3.010.

Sve horizontalne i vertikalne lomove treba izvesti uporabom Eeliénih cijevnih lukova koji moraju odgovarati normi HRN
C.T3.061 ili DIN 2605.
PE-HD cijevi moraju odgovarati normi DIN 8074, a u pogledu kvalitete i ispitivanja normi DIN 8075.

Cijevi moraju biti izradene prema ISO 4437 SDR 11 (S5) za PN 10, §to znaci da je maksimalno dopusteni radni tlak 4 bara
pretlaka, i moraju biti namjenjene transportu prirodnog plina.

Cijevi se medusobno spajaju tehnikom elektrofuzijskog zavarivanja.

PE-HD cijevi moraju na sebi imati oznaku koja sadrZzi ime proizvodaca, norme koje odgovaraju, materijal od kojeg su
izradene, transportni medij, nazivni pritisak, dimenziju i datum proizvodnje.

Cijevi moraju biti Zute ili crne boje. Ako su crne boje uzduzno moraju imati tri crte zute boje.

PE-HD cijevi moraju imati certifikat sukladnosti koji je izdala ovla$terna ustanova i koji nije stariji od dvije godine. Ako su
cijevi bile usladistene duze od dvije godine mora ih se podvréi novom ispitivanju kvalitete.

Svi navojni spojevi trebaju odgovarati normi DIN 2999, odnosno ISO 228.
Sva zaporna armatura treba odgovarati normi DIN 3537 dio1. i DIN 3230, odnosno DVGW propisu, radni list G 260.

Probu instalacije na ¢vrstoéu i nepropusnost treba provesti prema DVGW propisu, radni list G 465/1, a sve radove na
instalaciji plina u sladu s DVGW propisom, radni list 465/I1.

Ostali koristeni propisi:
- DIN 18160/2 izvedba dimovodnih cijevi
- DIN 410 i 1298 materijal za izradu dimovodnih cijevi
- Sva oprema koja se ugraduje mora posjedovati odgovarajuce ateste proizvodaca.
- Rechnagel-Sprenger-Herman: Grijanje i klimatizacija
- DIN4701
- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje HRN.U.J5.600 i gradenje zgrada
- Kvalitetu predvidenog ugradenog materijala, opreme i stru¢nost zavarivaca kontrolira nadzorni inZzenjer

Svi ugradeni uredaji i oprema imaju nizi stupanj zvu¢ne snage od propisa za takve prostorije. Cjevovod i oprema su ispravno
dimenzionirani, tako da je buka u dopustenim granicama.

Opekotine mogu nastati od dodira s vrelom opremom i cijevima. Dijelovi opreme s temperaturom vec¢om od 90 stupnjeva
celzijusa izoliraju se odredenom zastitom.
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Za izvodenje predmetne plinske instalacije predvidena je odgovaraju¢a kvaliteta materijala i opreme.

Ugradnja cijevi predvidena je nadZbukno s odgovarajuéim razmakom oslonaca.

Projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje instalacije nakon izvedene montaze cijevi i armature.

Svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom povezuju se pomocu zastitnog vodica presjeka 10 mma2 .

Projektant:
Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva

Hregmida i / st
Branka Ryfetor %

dipls imxg, &

Drwlaitzr

(‘-.:ij:w:-: Ll
§ 1200

.,




Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Dom zdravlja Nasice Oznaka projekta: List
50/15 42
Ulica bana Josipa Jelaci¢a 10, Nasice N o
na k. & br. 284711, k. o. Nasice Zajedni¢ka oznaka projekta:
75116
Dom zdravlja Nasice Projektant: Datum:
Ulica bana Josipa Jelacica 6, Nasice OIB: 53658931733 BRANKO RESETAR, dis. | 06.2016

1.8.0. PROGRAM KONTROLE | KVALITETE
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TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE HLADENJA | PRIPREME TOPLE VODE

- Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,tehni¢kom opisu, specifikaciji i
navedenim uvjetima o vazeéim tehnickim propisima.

- Pri ugradnii, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnolo$ke cjeline postrojenja potrebno je strogo se pridrzavati
uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- Tiiekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodicnim pregledima postrojenja.
- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vaze¢im tehnickim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u slu¢ajevima koji bi
mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

- Kanali za razvod uzduha izraduju se iz pocinéanog lima. Debljina lima odreduje se prema dimenzijama vece stranice
kanala, kao $to je definirano tabelom u prilogu tehni¢kog opisa projektne dokumentacije.

- Savovi kanala izvode se s preklopom.

- Kanali za razvod uzduha izvode se u sekcijama duljine 1960 mm, odnosno duljine do 960 mm kod sekcija kanala Cija
duljina vece stranice prelazi 1200 mm, osim koljena i fazonskih komada.

- Bo¢ne stranice kanala ve¢e od 300 mm dijagonalno se izbo€uju (Andrijin kriZ), ili adekvatno ukruéuju na drugi nacin.

- U koliena se ugraduju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehnikim propisima, kako bi se postiglo
pravilno strujanje uzduha.

- Sekcije kanala spajaju se prirubnicama od kutnog Zelieza i vijcima (dimenzija prema tabeli u prilogu tehnikog opisa),
ukoliko nije tehnologijom izvodaca radova to drugacije rijeSeno.

- Brivljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se teka-strip trakom ili gumi kitom (nikako spuzvastom
trakom, kartonom, $pagom ili okruglom gumom).

- Kanali se ovjeSuiju ili uCvrséuju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomocu profila od kutnog Zelieza, limenom trakom
(plosnato zeljezo) ili trakom od perforiranog pocin¢anog lima, odnosno putem profila i traka od aluminijskog lima (u
prostorima s agresivnom atmosferom/bazen).

- Izolacija kanala izvodi se bandaziranjem i to s materijalom propisanim projektnom dokumentacijom. Izolaciju treba izvesti
vodonepropusno gdje je to potrebno.

- Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na nacin da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja presjeka za protok uzduha.
- Spajanije fleksibilnih cijevi obavlja se pomoéu obujmica, na nepropusan nacin.

- Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale, na limene rukavce ili na
tlacne kutije (koje su sastavni dio sistema kanala) i to sa i bez ugradbenih ramica, kako je to propisano projektnom
dokumentacijom.

- Otvori i elementi koji su na i ispod spustenog stropa, ugraduju se djelomiéno prije montaze samog stropa i to: spojni kanali,
fleksibilna crijeva i tlatne (ugradbene) kutije kao i

ugradbene ramice. Nakon ugradnje spustenog stropa, ugraduju se sami otvori kroz za to izrezane otvore u spustenom stropu
i pri¢vrs¢uju na ugradbenu ramicu pomocu bravica.

- Prestrujne reSetke ugraduju se u otvore u zidovima ili vratima preko ugradbene rame.

- Fiksne Zaluzije ugraduju se u zid preko ugradbene rame, a na kanal se priévrScuju direktno pomocu vijaka.

- Regulacijske Zaluzije pri¢vrscuju se na kanal preko protuprirubnica pomocu vijaka. Brivljenje

isto kao i kod kanala.

- Regulacijske zaklopke ugraduju se u kanale direktno. LeZiSta osovina izraduju se od plastike ili mesinga.

- Regulacijske Zaluzije i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s 0znakom poloZaja otvorenosti-
zatvorenosti.

- Regulacijske leptir-zaklopke ugraduju se na kanal tako da se omoguci nesmetano pomicanje leptira od potpuno otvorenog
do zatvorenog polozaja.

- Zahvatne klapne i usmjerivaci ugraduju se zajedno s distribucijskim elementima (reSetkama), ili na spoju kanala i limenih
rukavaca, i to u same limene rukavce. Ve¢ kod montaze potrebno je obaviti prethodnu regulaciju (otvaranje 25% do 100%,
odnosno 100% do 25%) u smijeru strujanja uzduha.

- Potrebno je obratiti paZnju da se klapne ugrade pravilno obzirom na smjer strujanja uzduha.
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- Klima komore, ventilo komore i ventilatori ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj dokumentaciji. S kanalima
se spajaju nepropusno preko rukavca od jedrenog platna (ako isti ve¢ nisu ugradeni u navedenu opremu) protuprirubnicama
s vijcima.

- Ukoliko vibracije nije proizvodac¢ eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na temelj ili konzole u¢vrééuje
preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

- Klima komore moraju biti izdignute od poda prostorije minimalno 50 mm.

- Protupozarne zaklopke ugraduju se samo u zidove koji su vatrootporni u istoj ili ve¢oj mjeri nego same zaklopke.

- Protupozarne zaklopke pri€vrS¢uju se na kanal preko protuprirubnica pomoéu vijaka.

Brtvljenje isto kao i kod kanala.

- Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi automatske regulacije i odgovarajuéim dispozicijskim nacrtima.
- Kanalski osjetnici ugraduju se u kanale na mjestima gdje se postize pravilni profil brzine strujanja. Isto vrijedi i za jedrene
sklopke.

- Prirubnice od kutnog Zeljeza zasticuju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

- Kanali se, naCelno, ne li¢e, ali ako je li¢enje predvideno projektnom dokumentacijom, kanali se li¢e lakom nakon Cis¢éenja i
odmaséivanija, a u zahtjevnosti predvidenoj u specifikaciji projektne dokumentacije.

- Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja, probnom pogonu i
potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim
relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

- Preporuca se obaviti i prethodna djelomiéna ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila ispravnost prije
povezivanja u cjeloviti sustav.

- Prije navedene radove izvodac radova duzan je izvesti o svom trosku u suradnji s ovlaStenom organizacijom registriranom
za izdavanije atesta o funkcionalnosti postrojenja.

Ispitivanjima je duzna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te 0 obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s
ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

- Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primjeene nedostatke izvodaé radova duzan je
otkloniti o svom troku.

- Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano

projektnom dokumentacijom.

PROGRAM KONTROLE | KVALITETE

U svrhu osiguranja kvalitetne izvedbe projekta, Investitor, lzvodac i Projektant duzni su provoditi nadzor i kontrolu u
minimalnom opsegu koji je prikazan u daljnjem tekstu.

OPCI UVJETI

1. Cjelokupni sustav (postrojenje) koji je predmet projekta, mora se izvesti prema projekinoj dokumentaciji. Nikakva
odstupanja ne mogu se dozvoliti bez pismenog odobrenja Projektanta i Investitora. Po svim spornim pitanjima, Izvoda¢
mora konzultirati Nadzorni organ kojeg imenuje Investitor te traZiti suglasnost za eventualne izmjene.

2. Projektant garantira ispravne uvjete za rad uredaja, uz uvjet da je pojedini sustav izveden prema dokumentaciji.

3. Sav materijal koji se ugraduje, mora odgovarati prema vaze¢im standardima. Radnici koji izvode radove moraju imati
potrebne kvalifikacije. Investitor ima pravo traziti dokaze o kvaliteti materijala koji se ugraduje, kao i o kvalifikaciji radne
shage koja izvodi radove.

4. Za ispravan rad uredaja |zvoda¢ daje jamstvo u periodu od 12 (dvanaest) mjeseci, raCunajuci od dana tehnicke
primopredaje uredaja. Izvodac je unutar jamstvenog roka duzan besplatno popraviti ili zamijeniti sve dijelove uredaja
koji bi tijekom rada otkazali, bilo zbog loSeg materijala, loSe izvedbe ili montaZe, kao i one dijelove postrojenja za koje
se pokaze da nemaju potrebne kapacitete predvidene dokumentacijom. Jamstvo ne vrijedi za dijelove i uredaje koji se
oStete nepazljivim rukovanjem ili nestruénim odrZavanjem.

5. lzvoda€ je duzan prije poCetka rada na objektu provjeriti mogucnost izvedbe prema projektu, provoditi sve mjere
predvidene projektom, te po potrebi, u nacrtima unijeti eventualne potrebne ispravke (izvedbeno stanje). Ukoliko se
radi o ve¢im odstupanjima, potrebna je suglasnost Projektanta.

6. Kod svih ispitivanja treba prisustvovati opunomoceni predstavnik Investitora i Izvodaca.
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7. lzvodac je duzan omoguciti projektantski i izvodacki nadzor opunomocenom Nadzornom organu Investitora.

8. Kod izvodenja radova, lzvoda¢ mora strogo voditi raéuna i o drugim objektima i instalacijama, koji ne pripadaju ovom
projektu. Svako oSteCenje ucinjeno zbog nestruénosti, nepaznje ili namjerno, duZan je sam popraviti ili nadoknaditi
Investitoru troSkove popravaka.

9. Investitor se obavezuje da ¢e lzvodacu dati svu potrebnu dokumentaciju za izvodenje radova, kao i dokaze o
osiguranju sredstava naplate.

10. Investitor je duZan u roku od 15 dana po dovr$enoj montaZi postrojenja i uredaja imenovati primopredajnu komisiju za
preuzimanje istih. Jamstveni rok te¢e od dana kada je komisija preuzela postrojenje odnosno uredaje.

11. U slu€aju da primopredajna komisija ustanovi odredene nedostatke, Izvoda€ je iste duZan otkloniti u roku kojeg odredi
komisija. U tom slu€aju, komisija ¢e odrediti i po¢etak Jamstvenog roka.

12. Ako IzvodaC u roku kojeg je odredila primopredajna komisija ne pristupi otklanjanju nedostataka, te radove moze
Investitor ustupiti drugom izvodacu, na teret Izvodaca, uz prethodnu obavijest istoga.

13. Tro8kove primopredajne komisije, kao i troSkove probnog pogona (pod ¢im se podrazumijevaju trodkovi za pogonsku
energiju, gorivo, mazivo, voda, osoblje za rukovanje postrojenjem) snosi Investitor.

14. lzvodac je duzan prilikom primopredaje uredaja uruditi Investitoru upute za rukovanje i odrZavanje uredaja, u barem
dva primjerka, od kojih jedan mora biti postavljen u prostoriji gdje se uredaji nalaze.

15. Na zahtjev Investitora, Izvodac je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati uredajima. TroSkove obuke snosi Investitor.

OPREMA

- U projektirano postrojenie ili instalaciju izvodaé radova je duzan ugraditi opremu specificiranu projektnom dokumentacijom
ili jenakovrijednu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim materijala koji je duzan
nabaviti i dopremiti investitor, izvodaé radova treba dopremiti na mjesto ugradnje.

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo manipulirati kako ne bi do$lo do
oneciséenja i oStecenja istih. Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uogenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje
izvodaé radova i prijevoznik. O tome se obavije$tava investitor i isporucitelj opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista ve¢ ugradena i ako to
ne ide na Stetu odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

RADOVI

- Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradilista koji Ce zastupati izvodada radova, obavljati svu
potrebnu koordinaciju s investitorom, te rieSavati aktualnu tehni¢ku problematiku na gradevini.

- Izvodac radova postrojenia ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a, trajno-a i kvalitetno-a. Radovi
se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehni¢kim propisima, normativima i standardima.

- Ako izvoda¢ radova odstupi od projektne dokumentacije bez pisane suglasnosti projektanta ili nadzorne sluzbe, isti snosi

punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradnii, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno je strogo se pridrzavati
uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- [zvodac radova je duZan prilikom izvodenja radova

- U gradevinski dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage, pote$koce u
radu, kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na tehnicku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u gradevinski dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca,
obvezni su za obje strane.

- Izvodac radova je duZan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o svim izvedenim
radovima, isporucenoj opremi i materijalu. Gradevinska knjiga sluZi kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, kao
dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom obraCunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.
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- U slu¢aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv izvoda¢ radova,
nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u gradevinsku knjigu ili gradevinski dnevnik.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako isti ucini materijalnu Stetu
na gradevini il uredajima investitora, duzan je u€injenu Stetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi
zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

- Ukoliko izvodaC radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo radove prekinuti i povjeriti
ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni
koju ¢e postici investitor

s drugim izvodac¢em radova.

IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

- Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporuéuje izvodac radova.

- lzvodac radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili instalaciji nastale tijekom
izvodenja radova u odnosu na istu, te u formi projektne dokumentacije izvedenog stanja isporuditi investitoru u tri primjerka.

- Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u tri primjerka. Upute se sastoje od
tekstualnog i grafickog dijela te zasebne funkcijske sheme odgovarajuce pripremljene za postavijanje na zid.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i 0 tome u pisanoj formi
obavijestiti izvodaca radova.

- Nadzorna sluzba ovlastena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih radova kao njegov
opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

- Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog probnog
pogona, izvoda¢ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije.

- Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o obavljenim ispitivanjima)
imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti postrojenie ili instalaciju.

- lzvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova uruiti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, uklju€ivo postaviti
upute za rukovanije postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuije istima.

- Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga investitor preuzme.
- TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

- Troskove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

JAMSTVO

- [zvoda€ radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran ugovorom.
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- Izvodad radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije te ugradenu opremu i materijal koji nije
atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

- Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede tvorni¢ka jamstva proizvodaca istih. Jamstvo ne
vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestruénim rukovanjem ili odrZzavanjem od strane investitora ili
pak uslijed vie sile.

- lzvodad radova je duZan u jamstvenom roku otkloniti 0 svom tro8ku sve nedostatke na postrojenju ili instalaciji odnosno
njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom roku.

TEHNICKI UVJETI

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objadnjenje dokumentacije za ovu vrstu instalacija, pa su prema tome
obvezni za Izvodaca.

2. Instalacija se treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehniékom opisu ~ dokumentacije, vaze¢im hrvatskim
propisima, tehnikim propisima i pravilima struke.

3. Za sve promijene i odstupanja od dokumentacije mora se pribaviti pisana suglasnost Nadzornog inZenjera, odnosno
Projektanta.

4. Izvoda€ je duzan prije poCetka radova dokumentaciju provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati
Projektanta.

5. Kod montaze uredaja i instalacija, u svrhu zastite od statiCkog elektriciteta i udara groma, obvezno se mora izvesti
galvansko povezivanje svih metalnih masa objekta, te spajanje na zastitno uzemljenje, €iji otpor rasprostiranja ne
smije biti ve¢i od 20Q (ohma).

6. Investitor je obvezan osigurati elektriénu energiju potrebnu za izvodenje, pogonsko uzemljenje za prikljuéak
razvodnog ormara i uredaja, te zastitno uzemljenje u smislu to€.2. tehnickih uvjeta.

7. Sav materijal koji se upotrijebi, mora odgovarati hrvatskim standardima ili europskim normama. Po dono$enju
materijala na radiliSte, na poziv IzvodaCa, Nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi lzvoda¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na
zahtjev Nadzornog inZenjera mora se skinuti s objekta i postaviti drugi, koji odgovara propisima.

8. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo nekvalitetno,
Izvodacd je duzan o svom troku ispraviti.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED |
UPORABNU DOZVOLU

Svi elementi sustava kao i sustav u cjelini moraju biti ispitani suglasno vazeéim propisima, na temelju ¢ega moraju biti izdani
odgovarajuci ispitni listovi.

Svi elementi za koje se zahtijevaju atesti, certifikati ili dokumenti o pojedinaénom ispitivanju, moraju iste posjedovati. Sva
ispitivanja treba obaviti za to ovlastena tvrtka na trosak Investitora.

PredlaZe se investitoru da prije izvodenja radova naruéi od projektanta Izvedbeni projekt.

Projektant:
Branko ReS$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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